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1 Stanoveni modulu pruznosti v tahu pfimou metodou
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Ukol m éfeni

1. Urc€ete modul pruznosti v tahu pfimou metodou pro dva vzorky riznych materiald a
vysledky porovnejte s tabulkovymi hodnotami.

Seznam pouzitych p Fistroj i a pom ticek

Pripravek na méfeni, dalekohled, pasové méritko, posuvka, mikrometr, sada zavazi.

Postup m éreni
PFi praci pouzijeme ochranny Stit.
1. zméfime délku dratu pasovym méfitkem pfi zakladnim zatizeni (méfime od hlavicky
uchycovaciho Sroubu)

2. posuvkou zméfime délku paky q a vzdalenost p upevnéni dratu na pace P od osy
otaceni O (viz obr.1)

3. zméfime délku dratu kovovym méfitkem pfi zakladnim zatiZzeni s pfesnosti na
milimetry

4. podle materialu a prGméru dratu zvolime velikost zavaZzi (pro bronz pulkilova, pro
ocel kilova zavazi)

5. dalekohled umistime 1m od méficiho zafizeni a pfeéteme nulovou polohu n; a dalsi
vychylky pro rGzna zatizeni, postupujici po jednotlivych zavazich ™, do nejvyssiho
zatizeni (5 kusl zavazi) a zase zpét do Uplného odleh&eni dratu (az na pavodni
zavazi, kterému pfislusi nulové hodnovy n; a ng a které do souctu ziAni
nepodcitame)

6. vypocCteme modul pruznosti a porovname jej s tabulkovou hodnotou

I

=

Obr. 1 - schema mériciho zarizeni

Zpracovani nam érenych hodnot

Tabulka 1 - naméfené a vypoctené hodnoty
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1 1 1... prodlouZeni pri pfidavani/ubirani zavazi
n=(1+1/5

m ocel | | ocel 1 n; n;-N, m |ronz |bronz 1| N n-N, ocel | bronz
I | [kl [m] [m] [m] [m] kgl | [m] [m] [m] [m] [mm] | [mm]
0 0,00 0,320 0,323 0,322] 0,000 0,00 0,150, 0,149 0,150, 0,000 | 975,0| 1000,0
1 1,00 0,336 0,341 0,339 0,017 0,5/ 0,141 0,140{ 0,141 -0,009 d 0,7 0,9
2 2,00 0,351 0,355 0,353 0,032 1,00 0,133 0,132 0,133 -0,017 p 52,00 51,0
3 3,00 0,366 0,370] 0,368 0,047 15 0,126/ 0,126/ 0,126| -0,024 q 99,00 99,0
4 4,00 0,379 0,382 0,381 0,059 2,00 0,120 0,121 0,121 -0,029
5 50 0,392 0,392 0,392 0,071 2,5 0,113/ 0,113 0,113| -0,037
5 | 15,000 - - - 0,225 7,500 - - - -0,115)

, kde m je pocCet zavazi (u oceli 1m=1kg, u bronzu 1m=0,5kg), Sipky doli/nahoru oznacuji

relativni prodlouzeni pfi pfidavani/odebirani zatéze.
Pfiblizn& chyba méfeni délky ramen: +2mm
Vzorce

Modul pruZznosti v tahu: E= J
P md®p*> An,

, kde a, p, g...viz obr. 1, d...prGmér dratu, I...délka dratu, ZGi ...soucet zatizeni (v

Newtonech), .z AN soudet dilkovych zmén délky.

Odhady chyb:
%(a)=0,0005m
)=0,0005m
9(p)=0,002m
9(q)=0,002m
9(d)=0,00005m
3(n)=

(
(
E
(n)=0,0005m

N
Chyby poditany pomoci vzorce J Z Eda)*-9(a)> ., kde a jsou proménné zatizené
i=1

chybou.

gal-gY G
qZ ' 81.0,975-0,099-9,81-15

E .= -
" rd? pZ-ZAni 1-(0,0007)%(0,052)%0,225

=0,1213262866-10™

9(E .y )=1,984480879-10"
E.=(121,3+19,8)GPa

8-al-q). G
E = qzi: ' _ 811.0,099-9,81-7,5
" r.d% p® > An, 1-0,0009%-0,051%-0,115

=0,7655655251-10"

9(Ep o) =0,1054763308-10"
Epon=(76,6+10,5)GPa

(1)

3/4



Zavér a zhodnoceni vysledk U

Tabulkova hodnota modulu pruznosti pro bronz je 97-102GPa, pro ocel 200-210GPa.

Vypoétem jsme dostali pro bronz  Eyo,,=(76,6+10,5)GPa a pro ocel
Eoe=(121,3+19,8)GPa . Pro bronz se jesté vypodcitany modul pruznosti blizi tabulkové

hodnoté, u oceli se ale lisi o vice nez 50%. Pfi¢inou muze byt opotfebeni vzorku, ocelovy
drét vykazoval mnohem vétsi rozdily v tloustce na riznych mistech.

Velké odchylky jsou zplsobeny chybou ureni velikosti ramen, které se méili velice obtizné
(nebylo poradné vidét, kde je stfed 0s) a proto jsme chybu urceni jejich velikosti zvolili celé
2mm, i tak bylo ale jejich ureni zfejmé nepresné.

Pozn.: u bronzu jsme méli obracené stupnici méfitka, proto prodlouzeni vySlo zaporné (pro
vypodty ale mizZzeme pouzit absolutni hodnotu).
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